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Abstract 

Objective: �� r����r�i���� ��� ���� �i��� r������ ��� ��� r����r�i���� ��� ���� �i��� r������ ��� �� ������i���� ��b��rv��i��n ���� ���� ����� ���� in��r���n�������� ���� ����� ���� in��r���n���� ����� ���� in��r���n���� 
������ r�v�r����� ��n in��r�i����� ���r�v�r����� ��n in��r�i����� �����n in��r�i����� ��� ���� ����ing��y bi�����r��� �yn���r��n���� ��ik���n����v� �i�����rg�� 
in ���i�n�� �i��� �i����r i�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����i�� �I���� ��r �y��������i� ��������i���i��n�r�������i�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����i�� �I���� ��r �y��������i� ��������i���i��n�r������� ��r �y��������i� ��������i���i��n�r���������������i���i��n�r������� 
��r��n���� ����b� ��i�����i�� ��L����� I� ��� ���in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r �������i�����i�� ��L����� I� ��� ���in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r ������L����� I� ��� ���in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r ��������� I� ��� ���in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r �����I� ��� ���in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r ��������in��� ���� in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r �����in ���� ��rigin��� ��b��rv��i��n by ��k��� �n� J����r �������k��� �n� J����r ����� �n� J����r �����J����r ��������� 
��n� ������ r�v�r���� �� �i���in� ��r n��r ���� �i���in� ��n ���� �i�� ���� ���� ��r���gi����� ��i�������g�ni� ����i��ngi����� ��i�������g�ni� ����i��ni����� ��i�������g�ni� ����i��n����� ��i�������g�ni� ����i��n���� ��i�������g�ni� ����i��n����i��n 
���ign���� �� �� �����n��ry bi�����r��� �yn���r��ny ������ ��� �����n� in ���i�n�� �i��� ��r��n���� ����b� ��i�����y����� ��� �����n� in ���i�n�� �i��� ��r��n���� ����b� ��i�����y�� ��� �����n� in ���i�n�� �i��� ��r��n���� ����b� ��i�����yin ���i�n�� �i��� ��r��n���� ����b� ��i�����y���i�n�� �i��� ��r��n���� ����b� ��i�����y 
��L���, ����r��� � ����b��� ������ r�v�r���� ��� �����n� ��v�r ���� �����������g���� ��r��n����� ����b��� ������ r�v�r���� ��� �����n� ��v�r ���� �����������g���� ��r��n������� �����n� ��v�r ���� �����������g���� ��r��n������v�r ���� �����������g���� ��r��n������r��n���� ������r����� ��3 �n� 
�4�� ���ign���� �� �ri��ry bi�����r��� �yn���r��ny ������ in ���i�n�� �i��� I���� ���ign���� �� �ri��ry bi�����r��� �yn���r��ny ������ in ���i�n�� �i��� I��������� in ���i�n�� �i��� I������ in ���i�n�� �i��� I����in ���i�n�� �i��� I���� ���i�n�� �i��� I������ Met�ods: ���n�y����r�����n�y����r�� 
���i�n�� �I��: 15, �n� �L�: ��� r�v����ing b�r��� ���� ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �i�����rg�� in�L�: ��� r�v����ing b�r��� ���� ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �i�����rg�� in ��� r�v����ing b�r��� ���� ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �i�����rg�� inr�v����ing b�r��� ���� ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �i�����rg�� in ���� ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �i�����rg�� inin 
interictal EEGs �ere retr�s�ecti�el�� st��ie��� �isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersal�ere retr�s�ecti�el�� st��ie��� �isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersalst��ie��� �isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersal�� �isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersal �isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersal�isc�ar�e �atterns �ere �e��ne� as sta�le ��ase re�ersal 
�����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r���� ��� ���n�i���n�, �n� �� �n���b��� �����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r���� �i�� ���� �������r�v�r���� ��� ���n�i���n�, �n� �� �n���b��� �����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r�������n�i���n�, �n� �� �n���b��� �����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r���� �n� �� �n���b��� �����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r�����n� �� �n���b��� �����rn i�� ���� �i�� ���� �������r�v�r�������� �i�� ���� �������r�v�r�����i�� ���� �������r�v�r���� 
��� n��� ���n�i���n� b�� ���i���ing in ���� ���� ���i�n��� n��� ���n�i���n� b�� ���i���ing in ���� ���� ���i�n������i���ing in ���� ���� ���i�n���in ���� ���� ���i�n������� ���� ���i�n��� Results: ���b��� ��n� �������r�v�r���� �����rn ��� 
�����n� ���r� ��r����n���y in �L� �5���� ����n in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r�������r� ��r����n���y in �L� �5���� ����n in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r������r����n���y in �L� �5���� ����n in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r���� in �L� �5���� ����n in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r����in �L� �5���� ����n in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r����in I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r����I�� ���i�n�� �2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r���� 
�����rn ���r� ��r����n���y in ���� I�� �33��3��� ����n in ���� �L� gr���� �12��5����� N�����b��y, �n���b��� �����rn���r� ��r����n���y in ���� I�� �33��3��� ����n in ���� �L� gr���� �12��5����� N�����b��y, �n���b��� �����rnin ���� I�� �33��3��� ����n in ���� �L� gr���� �12��5����� N�����b��y, �n���b��� �����rn in ���� �L� gr���� �12��5����� N�����b��y, �n���b��� �����rn ���� �L� gr���� �12��5����� N�����b��y, �n���b��� �����rn 
��� �����n� �������� ��������y in b����� I�� �n� �L� ���i�n�� �4�� �n� 3���5�, r������iv���y����in b����� I�� �n� �L� ���i�n�� �4�� �n� 3���5�, r������iv���y����r������iv���y���� 
Conclusions: R����gni�i��n ���� ��� ��r ��� in �����r��n�� �i��� ��rigin��� ��b��rv��i��n ��� �����n� n��� ������ ��r ��� in �����r��n�� �i��� ��rigin��� ��b��rv��i��n ��� �����n� n��� �����r ��� in �����r��n�� �i��� ��rigin��� ��b��rv��i��n ��� �����n� n��� ���n��� ������ 
�����r��y �i�����r�n�i��� �L� ��r��� I�� in ���i�n�� ������ing ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� ��������������i�����r�n�i��� �L� ��r��� I�� in ���i�n�� ������ing ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� ����������������i�n�� ������ing ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� ������������� ������ing ����ing��y bi�yn���r��n���� ��ik����v� �������������bi�yn���r��n���� ��ik����v� ���������������ik����v� ������������� 
���� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n���� �������r�v�r����� ��n b� ������n��� ����r by ���� ����� ����� ���� ��������i���i��n 
���� ���i�� ���� n�g��iv� ��ik� ���� ���� ��ik���n����v� ����������� v�ri�� ���n�i��r�b��y�� ��ik���n����v� ����������� v�ri�� ���n�i��r�b��y����ik���n����v� ����������� v�ri�� ���n�i��r�b��y��
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INTRODUCTION

Pen��el� an� Jas�er remarke�: “An e�ile�t��enic 
����i��n ���� ���� ���i��� ��r in���ri��r ������ ���� � ��r��n���� 
����b�, ���������g�� i� i� ��n���i���, ��y �r������ 
bi��r��n���� �yn���r��n���� �i�����rg��”��1 �� ���� y��r� 
�����r, ��k��� �n� J����r r���rn�� ��� ���� �r��b���� 
�r���sin�: “T�e �a�e an� s�ike �f �etit mal is a 
�ri��ry bi�����r��� �yn���r��n���� �i�����rg� �� �� �� ; i� 
�����r� n��� ��� b� r������� ��� � �ni�����r��� ���r�i���� 
�������, b�� ��y b� ���� ��b���r�i���� ��rigin …�� On 
���� ������r ���n�, � bi�����r��� �yn���r��n���� �i�����rg� 
���i��� ��n b� ������n ��� �ri�� ��r��� � �ni�����r��� 
���r�i���� ������� �� �������� ������ �����n��ry bi�����r��� 
�yn���r��ny”��2 ��ik�� ���� ���� ����������� ������ 
� �ing��� ������ r�v�r���� �� ��r n��r ���� �i���in� 
r����rring ��� �����n��ry bi�����r��� �yn���r��ny ������, 
in ���n�r��� �i��� � ����b��� ������ r�v�r���� ��v�r 
rig��� ��4�� �n� ������ ��3�� ��r��n���� �r��� r����rring ��� 
�ri��ry bi�����r��� �yn���r��ny ��������2 
 ���� ��v�n� ���� �igi���� ��� ����r���� ���� 
�n�b���� �� ��� r�����r��� �n ��� ��g��n� in��� 
v�ri���� ���n��g���� In ���i� ����y, �n ������� ��� 

���� ��� r�����in� ���i� ������i���� ��b��rv��i��n b���� 
��n ���� �i�� ���� ������ r�v�r���� ������n by ���i�n�� 
�i��� i�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����i�� �n� ��r��n���� 
����b� ��i�����y�� 

METHODS

���n�y����r�� ���i�n�� ��r� ����i�� �����������r�� ���i�n�� ��r� ����i�� ����������r�� ���i�n�� ��r� ����i�� ����������i�n�� ��r� ����i�� ���������r� ����i�� �����������i�� ������� ������� 
�i�gn���i� ��� i�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����yi�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����y 
�I��, 15 ���i�n���� ��r �y��������i� ��������i���i��n�
r������� ��r��n���� ����b� ��i�����y ��L�, � ���i�n������r��n���� ����b� ��i�����y ��L�, � ���i�n������i�����y ��L�, � ���i�n�����L�, � ���i�n����, � ���i�n���� 
acc�r�in� t� t�e Internati�nal Classi��cati�n �f 
��i�����i� ��i��r�� �19�1��3 �n� ��i�����i� �yn�r���� 
�n� ��i�����i�� �19�9��4, �n� ����ir in��ri����� �������� 
�������� ��n gr���� in�����i��n b�r��� ���� bi�����r��� 
�yn���r��n���� �n� �������� �y����ri���� ��ik���n���������� �y����ri���� ��ik���n���y����ri���� ��ik���n��
��v� �i�����rg���� ���� ���ini���� ����r�� ���� in�ivi������� ���� ���ini���� ����r�� ���� in�ivi�������� ���ini���� ����r�� ���� in�ivi������ ���ini���� ����r�� ���� in�ivi����� ���� in�ivi��������� in�ivi�����in�ivi����� 
���i�n�� ��� ������������� �� in ���� N���i��n��� ��i�����y 
C�n��r, ���i����k� ����r �� ������ 1 y��r��1 y��r���� 
 ���n�y���n� ������ ������r����� ��r� ������� 
�����r�ing ��� ���� in��rn��i��n��� 1��2� �y������ N�i����n 
K����n ��� ����r���� ���� CN�N��1���/2��� �y���� 
�it� t�e �an��ass ��lter set at 0��5-120Hz an� 
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sam�lin� rate �f 500 Hz �ere �se��� At least t�� 
�2 ��� �, ���n: 4��9 �r��ing��� ������ ��� r����r�ing� 
��r� ��b��in�� ����r ����� ���i�n��� W�king �n� ������ 
������ r����r�ing� ���� �� ������ ��n� �����r ���� ��r��i��n 
��r� r����in���y ��r����r���, �n� ��n��y ���� b�r��� ���� 
��ik���n����v� �i�����rg�� ��king ������ ��ring 
���king �r��ing ��r� ��������� ����r �n���y�i��� M���� 
���� r����r�ing� ��r� ��b��in�� ����n ���i�n�� ��r� 
��king �n�i���i�����i� �g�n������� ������ r�v�r����� �r� 
vi�������y r����gni��� by �������ing ���ign��n� ���� 
���� ���� �����n�i��� ���� ��ik�� ���� ��ik���n����v� 
����������� in �r�n�v�r�� �����n�i��� bi������r ��ink�g� 
��� i��n�i��y ���� �i�� ���� ���i��� n�g��ivi�y ��r���� 
��, ��r �3 �n� �4�� ���� ������ r�v�r����� ��r� �ivi��� 
in��� ���� �����rn� in ���i� ����y: 1�� ��n� �������
r�v�r���� �����rn ���n�i���n���y �����k ������ �i����r ��n 
���� �i���in� ����� ��r ��n ��n� �i�� ���� ��r��n���� ������ 
��3 ��r �4��, 2�� � ����b��� �������r�v�r���� �����rn, in 
���i��� ������ r�v�r����� �����rr�� �� ���� �����������i� 
��r��n���� �������� M��r���v�r, i�� i� ��� ��b��rv�� ����� ���� 
�i�� ���� ������ r�v�r���� ����r >2�� ���� ��ik�� ����r ����� ���� 
���� b�r��� in ���� ���� �n� ��b�����n� r����r�ing� 
��� in���n���n� in � giv�n ���i�n�, ����� �������
r�v�r���� ��� n���� �n���b��� �����rn�� In ���n�r���, 
��en t�e site �f ��ase-re�ersals f�r ≥ 80% �f 
��ik�� ����r ����� ��r���y��� ��� ���n���n� in ����� ���� 
���� r����r�ing� in � giv�n ���i�n�, ����� � �����rn 
��� n���� ���b��� �����rn�� ���� ������ri�y r�v�r����� 
in trans�erse �i��lar m�nta�e �ere rec�n��rme� 
by ����ngi���in��� ���n��g� ����n n������ry�� �r���n�� 
���� �rigg�ring �������� ��ik�� �5�� ��� n��� in������� in 
���� �������i��n �ri��ri� ���� ��� in ���i� ����y�� 
 C��ini���� in����r���i��n in�����iv� ���� ��i��r�C��ini���� in����r���i��n in�����iv� ���� ��i��r���ini���� in����r���i��n in�����iv� ���� ��i��r�in����r���i��n in�����iv� ���� ��i��r� in�����iv� ���� ��i��r� ��i��r� 
�y���, ��n��� �g�, ����i��y ��i����ry,�, ��n��� �g�, ����i��y ��i����ry,, ��n��� �g�, ����i��y ��i����ry,y ��i����ry, ��i����ry, n��r������gi���� 

an� ne�r�- �s��c��l��ical e�aminati�ns�� ��n�in�s- �s��c��l��ical e�aminati�ns�� ��n�in�sc��l��ical e�aminati�ns�� ��n�in�s��n�in�s 
���� n��r��i��ging, �n� r�����n�� ��� �n�i���i�����i��n� r�����n�� ��� �n�i���i�����i�r�����n�� ��� �n�i���i�����i��n�i���i�����i� 
�r�g� �������� ��r� �����ri��� b���� ��n ����� �������� ��r� �����ri��� b���� ��n ���� �������� ��r� �����ri��� b���� ��n ������� ��r� �����ri��� b���� ��n ������ ��r� �����ri��� b���� ��n ���������ri��� b���� ��n ���� b���� ��n ���� 
�r���������� ���� ���� in�ivi����� ���i�n�� ���� ���� in�ivi����� ���i�n���� 

RESULTS

T�e clinical feat�res an� EEG ��n�in�s incl��in� 
�������r�v�r���� �����rn ���� ���� 23 ���i�n�� �r� 
�����ri��� in ��b��� 1 �n� 2�� C�����ri���nC�����ri���n 
���� g�n��r, ��n��� �g� ���� ��i��r�� �n� �g� ��g�n��r, ��n��� �g� ���� ��i��r�� �n� �g� ���n� �g� ���g� �� 
in�esti�ati�n s���e� n� si�ni��cant �ifferences 
b�����n ���� I�� �n� �L� gr������� �� r�����iv���y���� I�� �n� �L� gr������� �� r�����iv���yI�� �n� �L� gr������� �� r�����iv���y�L� gr������� �� r�����iv���y gr������� �� r�����iv���y�� r�����iv���yr�����iv���y 
��ig���r in�i��n�� ���� �bn��r���� n��r������gi���� �n� 
ne�r�ima�in� ��n�in�s �as f��n� in t�e ��E�L� 
��2��5� �n� 5��, r������iv���y�� gr���� ������r��, r������iv���y�� gr���� ������r�� gr���� ������r�� ������r��������r���� 
��� ���� I�� gr���� ��� �n� ��������, �n� ���v��r�b����� ���� I�� gr���� ��� �n� ��������, �n� ���v��r�b������ �n� ��������, �n� ���v��r�b����� �n� ��������, �n� ���v��r�b���, �n� ���v��r�b����n� ���v��r�b��� ���v��r�b������v��r�b��� 
res��nse t� AE�s si�ni��cantl�� �iffere� �et�een t� AE�s si�ni��cantl�� �iffere� �et�eens si�ni��cantl�� �iffere� �et�een si�ni��cantl�� �iffere� �et�een�i�����r�� b�����n�� b�����n 
���� I�� �n� �L� gr����� �1��� v��� 11����� I�� �n� �L� gr����� �1��� v��� 11������ �1��� v��� 11����� �1��� v��� 11������1��� v��� 11��������� 
 C�����ring in��ri����� ��� ���r���i��n� b�����nC�����ring in��ri����� ��� ���r���i��n� b�����n��� ���r���i��n� b�����n���r���i��n� b�����nb�����n 
���� I�� �n� �L� gr�����, b����� �������� ��i�����i����r��L� gr�����, b����� �������� ��i�����i����r�gr�����, b����� �������� ��i�����i����r� 
��r���y�� �n� �������� ������ ���ivi�y ��r� �����n� �������� ������ ���ivi�y ��r� �����n��������� ������ ���ivi�y ��r� �����n� 
si�ni��cantl�� m�re fre��entl�� in t�e ��E �r�����r����n���y in ���� �L� gr������y in ���� �L� gr���� in ���� �L� gr����in ���� �L� gr�����L� gr����gr���� 
in ������ri���n �i��� ���� I�� gr���� �����5� v���������ri���n �i��� ���� I�� gr���� �����5� v��� �i��� ���� I�� gr���� �����5� v��� ���� I�� gr���� �����5� v��� I�� gr���� �����5� v��������5� v��� v���v��� 
�����, �n� �2��5� v��� ��, r������iv���y���� ���b��� ��n��n� �2��5� v��� ��, r������iv���y���� ���b��� ��n��2��5� v��� ��, r������iv���y���� ���b��� ��n� v��� ��, r������iv���y���� ���b��� ��n�v��� ��, r������iv���y���� ���b��� ��n�, r������iv���y���� ���b��� ��n����� ���b��� ��n� 
�������r�v�r���� �����rn ��� �����n� ���r� ��r����n���y 
in ���� �L� gr���� �5���� ����n in ���� I�� ���i�n���L� gr���� �5���� ����n in ���� I�� ���i�n�� gr���� �5���� ����n in ���� I�� ���i�n��in ���� I�� ���i�n�� ���� I�� ���i�n�� I�� ���i�n��I�� ���i�n�� 
�2�������, �n� ���b��� ����b��� �������r�v�r���� �����rn 
��� ���r� ��r����n� in ���� I�� �33��3��� ����n in ����in ���� I�� �33��3��� ����n in ����in ���� ���� 
�L� gr���� �12��5����� gr���� �12��5����� Un���b��� �����rn ��� �����n� 
in b����� I�� �n� �L� ���i�n�� �� � ������r�b����L� ���i�n�� �� � ������r�b��� ���i�n�� �� � ������r�b��� � ������r�b���������r�b��� 
r��� �4�� �n� 3���5�, r������iv���y�����4�� �n� 3���5�, r������iv���y���� 
 R��r���n���iv� �������r�v�r���� �����rn� �r�� �r� �r� 
������n in �ig�r�� 1 �n� 2��

Table 1.  Demographic�cli�ical �ea��re�� o� �he ��� pa�ie�����cli�ical �ea��re�� o� �he ��� pa�ie����cli�ical �ea��re�� o� �he ��� pa�ie����     

  IGE (15 ca��e��)  FLE (8 ca��e��) 
 
��n��r ��/M�� 9/� 5/3
��g� �� ����in��i��n �yr�� 2���� 2���� 
On��� �g� �yr�� 11��2 ���9
A�n�rmal ne�r�l��ic ��n�in�s 0 5 (62��5%)
C��ini���� ��i��r� �y�� 
 ������� 
      C�� / �b��n�����ik� ��i��r� � � �����5���
      O����r� ���r� / v�r�i��n /������r���/ ���C�� � � �����5��� 
 ��n�r���i���  
  ��b��n�� 11 ��3��3��� �
  My�������n�� �5 �33��3��� 1 �12��5���
  ��C 1� ��������� �
A�n�rmal ne�r�ima�in� ��n�in�s 1 (6��7%) 4 (50��0%)
��v��r�b��� r�����n�� ��� ����� 15 �1����� 2 �11���

I��: i�i�������i� g�n�r���i��� ��i�����y, �L�:�L�:: ��r��n���� ����b� ��i�����y, ���C: �����n��ry g�n�r���i�����i�����y, ���C: �����n��ry g�n�r���i��� ���ni�������ni� 
��i��r�, ����: �n�i��i�����i� �r�g���
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DISCUSSION 

W��i��� ��r����n���y ������n��� ����n, �����n��ry 
bi�����r��� �yn���r��ny ������ ���� r�r���y r���iv�� 
critical anal��sis�� Hist�ricall���� t�e c�nce�t 
emer�e� �it� a �arallel c�nce�t �f “�i��est 
���v���” ��i��r�� �ri�ing in � n��� �b�n���n��, 
�����t�etical “centrence��al�n”��1 ��k��� �n� J����r 
�a� �r���se� t�at “t�e �a�e an� s�ike �f �etit 
���� ��i�����y i� � �ri��ry bi�����r��� �yn���r��n���� 
�i�����rg�, i� �����r� n��� ��� b� r������� ��� � 
�ni�����r��� ���r�i���� �������, b�� ��y b� ���� ��b���r�i���� 
��rigin�� ���i� �y�� ���� �i�����rg� �� �������� ������ 
�ri��ry bi�����r��� �yn���r��ny �������� �� bi�����r�����y 
�yn���r��n���� �i�����rg� ���i��� ��n b� ������n ��� 
�ri�� ��r��� � �ni�����r��� ���r�i���� �������, �� �������� 
������ �����n��ry bi�����r��� �yn���r��ny ��������”2 ���� 
�������r� ������ �ri�� ��� �i�����r�n�i��� ��� ��r��� ��� 
by vi����� in�����i��n ���� ��� �r��ing�, �n� n����� 
t�at PBS an� SBS �ere c�aracterize� ��� ��n�in�s 
����� ���� ������ r�v�r����� ��k� ������ ��v�r �����������i� 
��r��n���� ������ in ���, ���i��� ��n� ������ r�v�r���� 
�����r� �i����r ��n �i���in� ��r n��r ���� �i���in� ��n 
���� �i�� ���� ���� ��i�������g�ni� ����i��n in �����2 

 ��k��� �n� J����r�’ ������i���� ��b��rv��i��n ���� 
��v�r��� ���in�� ����� ���v� n��� b��n ��k�n in��� 
���n�i��r��i��n in ����� ��b�����n� �i�����i��n�� In � 
n��b�r ���� ����i�� ��� �i��ing�i��� b�����n ��� �n� 
���, ������i��i����� n��r�����y�i������gi���� �����ni���� 
���v� b��n ��v����������9, ������v�r, ����y �r� n��� 
�r���i���� ����r ���� ��r����� ���� ��i��y �r���i���� 
 ���� �r���n� ����y r�v������ ����� ��n� ������� r�v������ ����� ��n� ���������n� �������
r�v�r���� �����rr�� ���r� �������n��y in �L������rr�� ���r� �������n��y in �L����r� �������n��y in �L���y in �L�in �L��L� 
���i�n�� ����n in I�� ���i�n�� �5�� v��� 2����������i�n�� �5�� v��� 2��������5�� v��� 2������� 
���i��� ���� ����b��� �������r�v�r���� �����rn i� ���r����� ����b��� �������r�v�r���� �����rn i� ���r� i� ���r�i� ���r� 
�������n��y ���n in I�� ���i�n�� ����n in �L����n in I�� ���i�n�� ����n in �L�����n in �L� 
���i�n�� �33��3� v��� 12��5���������������g�� � �i�����r�n�� �33��3� v��� 12��5���������������g�� � �i�����r�n���33��3� v��� 12��5���������������g�� � �i�����r�n�� v��� 12��5���������������g�� � �i�����r�n�� 12��5����� ����������g�� � �i�����r�n������������g�� � �i�����r�n�� 
b�����n I��/��� �n� �L�/��� i� ������ib���, ���� 
�i��in��i��n b�����n ���� ���� i� n��� �����y� �����r�������r���� 
��r����r���r�, �n �n���b��� �����rn in ���i��� �����n �n���b��� �����rn in ���i��� ���� �n���b��� �����rn in ���i��� ����n���b��� �����rn in ���i��� ���� 

�i�� ���� �������r�v�r���� ��� n��� ���n�i���n� in ��n���� n��� ���n�i���n� in ��n�in ��n� 
��� r����r�ing ��r ����ng �i�����r�n� �r��ing� ����r 
���� ���� ���i�n�, ��� ���n in b����� I�� �n� �L�I�� �n� �L� 
gr����� �� � ������r�b��� r��� �4�� �n� 3���5�� �� � ������r�b��� r��� �4�� �n� 3���5� �� � ������r�b��� r��� �4�� �n� 3���5� r��� �4�� �n� 3���5� �4�� �n� 3���5� 
r������iv���y���� ���i� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n������ ���i� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n�������i� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n���� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n���� 
�������r�v�r����� ��n b� ������n��� ����r by ���� ����� 
����� ���� ��������i���i��n ���� ���i�� ���� n�g��iv� ��ik� 
���� ���� ��ik���n����v� ����������� v�ri����  
 ������r vi�������y �n���y�ing ���� ���� ���i�n�� 
�i��� �b��n���, W�ir ���� ���n��������b��n���, W�ir ���� ���n�������, W�ir ���� ���n������� ����� ���i������i���� 
v������g� ���� n�g��iv� ��ik� �����r� ��v�r ��r��n���� 
re�i�ns�� V�lta�e �f t�is s�ike fl�ct�ates �i�el�� 
����ng ���i�n�� �n� �i���in b�r���, ��������y b�ing 
��ig����� ��r��y in ���� b�r����1� L�����y, R���in �n� 
��n������ ���v� r����r��� r������� ���� ��������ri��� 
ma��in� �f ��el�s �f 3-Hz s�ike-�a�e ��rsts����ik����v� b�r������� 
M��i���� n�g��ivi�y ���� ���� in�ivi����� ����������� 
��� ��in��y in ���� ��r��n���� �r���, �n� ���� ��y���� ��y 
in ���i��� ������ ���i�� ��r� r������� v�ri�� 
��rk����y�� �v�n in ���� ����� r�g����r �����rn�, 
�������iv� ��ik�����v� ����������� �i���in ��n� 
��i��r� ������� ���v� �i�����r�n� ��rigin� �n� �i�����r�n� 
s�rea� �f t�e ��el���11 �in�����y, ����y ���in��� ���� ������in�����y, ����y ���in��� ���� ����� ���� ����� 
m�r���l���� �f s�ike-�a�es �aries si�ni��cantl���r���l���� �f s�ike-�a�es �aries si�ni��cantl���f s�ike-�a�es �aries si�ni��cantl���aries si�ni��cantl�� 
����ng �i�����r�n� ���i�n�� �n� �i�����r�n� �i��� in 
���� ���� ���i�n��� ����������g�� ��������y bi�����r�����y 
�y����ri����, ����������� ��y ������ ���i���ing ��r��y ������ ���i���ing ��r ������ ���i���ing ��r 
�v�n ��r�i���n� ��y����ri����12 ������ ������ �igni��y������ ������ �igni��y 
����� ���� ��i����� ���� ��i�����i����r� �i�����rg�� ��n v�ryi����� ���� ��i�����i����r� �i�����rg�� ��n v�ry 
�n��r�������y, �n� ������ ��gg��� ����r� �r� �����i���� 
�iscrete sites �f c�rtical �nset ��rin� 3-Hz s�ike-
��v��� ���� ������r �������i��n ��� ������ ������r��� 
��� st��ies �f 3-Hz s�ike-�a�e ��rsts in ��ic� 
M�� �n� ���n��i��n��� ��gn��i� r����n�n�� i��ging 
��r� ������13,14

 ���� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n���� �������r�v�r��������� v�ri�bi��i�y ���� in��r���n���� �������r�v�r����� 
��n b� ������n��� ����r by ���� ����� ����� ���� 
��������i���i��n ���� ���i�� ���� n�g��iv� ��ik� ���� ���� 
��ik���n����v� ����������� v�ri�� ���n�i��r�b��y ���n�i��r�b��y���n�i��r�b��y 
in �i�� �n� �������i��n���������i��n���� 

Table 2.  EEG findings in patients with IGE or FLE     

  IGE (15 ca��e��)  FLE (8 ca��e��) 
 
������� ��i�����i����r� �i�����rg�� 1 ������������ � �����5���
������� ������ ��v�� � ������������ 5 ��2��5���
�������r�v�r���� �����rn
 ���b���
  On� �������r�v�r���� 4 �2������� 4 �5����1
  ����b��� �������r�v�r���� 5 �33��3��� 1 �12��5���
 Un���b��� � �4������9 3 �3���5���

��cal e�ile�tif�rm ��n�in�s incl��e l�calize� an�/�r lateralize� s�ikes�� s�ike-�a�e c�m�le�es�� �r ��l��s�ikes�� 
������� ������ ��v�� in������ r�gi��n��� ��r �����r���i��� ������ ���ivi�y��
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Fig.1: Stable S�S �atte��� ��t�� ���e ���a�e��e�e��al��S�S �atte��� ��t�� ���e ���a�e��e�e��al�� �atte��� ��t�� ���e ���a�e��e�e��al�� ��t�� ���e ���a�e��e�e��al�� �� 3��y��r������ �����n �i��� �i��� ��n���� ��bn��r����i�y3��y��r������ �����n �i��� �i��� ��n���� ��bn��r����i�y��bn��r����i�y 
��v�������� ��i������ ���� i���ir��n� ���� ���n��i����n��� �����ing 1�2 �in���� �� ���� �g� ���� ��� ��� ���� �g� ���� 24,�����ing 1�2 �in���� �� ���� �g� ���� ��� ��� ���� �g� ���� 24,���� �g� ���� ��� ��� ���� �g� ���� 24,�g� ���� ��� ��� ���� �g� ���� 24,��� ���� �g� ���� 24,�g� ���� 24, 
���� �������� ��y����ri� ���ni� ��i��r�� ���� �r�� �i��� ����� �n� �y� �v�r�i��n ��� ���� ������ �i�� ������������� by��y����ri� ���ni� ��i��r�� ���� �r�� �i��� ����� �n� �y� �v�r�i��n ��� ���� ������ �i�� ������������� by���� �r�� �i��� ����� �n� �y� �v�r�i��n ��� ���� ������ �i�� ������������� by�i��� ����� �n� �y� �v�r�i��n ��� ���� ������ �i�� ������������� by���� ������ �i�� ������������� by������ �i�� ������������� by 
g�n�r���i��� ���ni�������ni� ��i��r��, ���i��� ��r� �������n��� by vi�������� ���ni���ring�� C� �n� MRI ��r�, ���i��� ��r� �������n��� by vi�������� ���ni���ring�� C� �n� MRI ��r��������n��� by vi�������� ���ni���ring�� C� �n� MRI ��r�by vi�������� ���ni���ring�� C� �n� MRI ��r�vi�������� ���ni���ring�� C� �n� MRI ��r� 
n��r����, �n� i����� ���C� �������� ��y��r��r����i��n in ���� rig��� ������r����ri����� r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r������ rig��� ������r����ri����� r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r��rig��� ������r����ri����� r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r������ri����� r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r����ri����� r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r��r�gi��n�� ����: In �r�n�v�r������: In �r�n�v�r�� 
�i��lar m�nta�e�� �ilateral an� s��mmetrical 2��5-3Hz s�ike-an�-�a�es �it� �ne ��ase re�ersal at �4 (act�all����m�nta�e�� �ilateral an� s��mmetrical 2��5-3Hz s�ike-an�-�a�es �it� �ne ��ase re�ersal at �4 (act�all�����ilateral an� s��mmetrical 2��5-3Hz s�ike-an�-�a�es �it� �ne ��ase re�ersal at �4 (act�all����s��mmetrical 2��5-3Hz s�ike-an�-�a�es �it� �ne ��ase re�ersal at �4 (act�all������n����v�� �i��� ��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y,�n����v�� �i��� ��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y,���v�� �i��� ��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y,��v�� �i��� ��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y,� �i��� ��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y,��n� ������ r�v�r���� �� �4 ����������y, 
������ r�v�r����� �� �4, C�, ��, b�� �i��� ���� ���i��� n�g��ivi�y �� �4�� ��� ��b��rv�� �in�i����� by �rr���������b��rv�� �in�i����� by �rr������� 
T�is ��n�in� �as sta�le an� �i� n�t c�an�e in ��siti�n fr�m �ne rec�r�in� t� an�t�er�� (�): T�e ��lta�e����i�i��n ��r��� ��n� r����r�ing ��� �n������r�� �b��: ���� v������g� ��r��� ��n� r����r�ing ��� �n������r�� �b��: ���� v������g� �b��: ���� v������g����� v������g�������g� 
������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in �v�r�g� �����n�i��� r����r�n�� ��riv��i��n ������ing � ���i��� ���� n�g��iv����� ��ik� in �v�r�g� �����n�i��� r����r�n�� ��riv��i��n ������ing � ���i��� ���� n�g��iv���ik� in �v�r�g� �����n�i��� r����r�n�� ��riv��i��n ������ing � ���i��� ���� n�g��iv�in �v�r�g� �����n�i��� r����r�n�� ��riv��i��n ������ing � ���i��� ���� n�g��iv����i��� ���� n�g��iv� 
��el� ��tential near �4�������n�i��� n��r �4��n��r �4��  

Fig.1 (a, b) S�S ��t�� �table ���e ���a�e��e�e��al �atte��� at F4�� See te�t���� See te�t�� (Cali�rati�n: 40μV; 1 s)��

����
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Fig.� (a,b,c) S�S ��t�� �table ���ble ���a�e��e�e��al �atte��� �table ���ble ���a�e��e�e��al �atte������ble ���a�e��e�e��al �atte��� at F3 (a) a��� F4 (b)���� See �ex�.  (Cali�rati�n: 60μV; 1 s)��

����

�b��
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Fig �: Stable S�S �atte��� ��t�� a ���ble ���a�e��e�e��al��S�S �atte��� ��t�� a ���ble ���a�e��e�e��al���atte��� ��t�� a ���ble ���a�e��e�e��al����t�� a ���ble ���a�e��e�e��al��a ���ble ���a�e��e�e��al�����ble ���a�e��e�e��al�� ��� ���� �g� ���� 1�, ���i� 2��y��r������ ����� ���i�n� ���� 
�b��n�����ik� ��i��r�� �����ing 3� �����n�� 3�5 �i��� � ��y �n� g�n�r���i��� ���ni�������ni� ��i��r�� �r������� ��y �n� g�n�r���i��� ���ni�������ni� ��i��r�� �r�������n� g�n�r���i��� ���ni�������ni� ��i��r�� �r������ 
��� �ea� a�ersi�n t� t�e ri��t�� H���er�erf�si�n �as seen in t�e left fr�ntal re�i�n �n ictal SPECT an� n�t�e ri��t�� H���er�erf�si�n �as seen in t�e left fr�ntal re�i�n �n ictal SPECT an� n�ri��t�� H���er�erf�si�n �as seen in t�e left fr�ntal re�i�n �n ictal SPECT an� n��� H���er�erf�si�n �as seen in t�e left fr�ntal re�i�n �n ictal SPECT an� n� H���er�erf�si�n �as seen in t�e left fr�ntal re�i�n �n ictal SPECT an� n� 
�bn��r����i�y ��n br�in MRI�� In �r�n�v�r�� ���n��g� ���� ����r� ��i�� ���� ������ r�v�r����� ��v�r ������ ��3�� �n����n��g� ���� ����r� ��i�� ���� ������ r�v�r����� ��v�r ������ ��3�� �n����� ����r� ��i�� ���� ������ r�v�r����� ��v�r ������ ��3�� �n� 
ri��t (�4) (arr��s)�� ��ic� are rec�n��rme� ��� t�e l�n�it��inal m�nta�e �f t�e same ��rst (�) (arr��s)���� 
���� �3 �n� �4 ��r� in ���� vi�ini�y ���� ���� n�g��iv� ���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in �3 �n� �4 ��r� in ���� vi�ini�y ���� ���� n�g��iv� ���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in�3 �n� �4 ��r� in ���� vi�ini�y ���� ���� n�g��iv� ���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� inin ���� vi�ini�y ���� ���� n�g��iv� ���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in���� n�g��iv� ���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in���i�� in v������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in������g� ������gr����y ���� ���� ���� ��ik� in���� ��ik� in��ik� inin 
�v�r�g� �����n�i��� r����r�n�� ��riv��i��n��

����

 O�r ����r ��gg���� ����� ����n r������� ��� 
r����r�ing� in ���� ���� ���i�n� ������� � ���b��� 
�����rn �i��� ��n� ������ r�v�r����, �L� ��������� b� 
���n�i��r�� ������ ���� I�� �n� ����n � ���b��� �����rn 
�i��� ����b��� ������ r�v�r����� i� �n����n��r��, I�� 
i� ���r� �������n�� O����r inv���ig��iv� �������i�i�� 
��y ������ ��� ��r�ng����n ������ ��b��rv��i��n� ��n 
��� ��g MRI ��r ��� �bn��r����i�i���� ���ing ����� 
����r b����� �L� �n� I��, �n �n���b��� �����rn i� � 
�������n �����rr�n����
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